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ẋd = Jq̇

�O !/�
�- '�$ 3�2%&-#-� W �- �%�&�-� j
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1 ė1 + (I − J

†
1J1)J̃

†
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# ��� ���  ���	 ��� ����������� � �� � ����� ������ � 	����� ��� ����� ��������� �� � ������	��� ���
�	�� ������  ,� � ���� ��� �	�: 	��� � 	���
�� �� �� �	������� � ��� �!� ��� �� �� � 	���� ��� ��������
��� �� ���� � 	� �� ��� ������ �� � ������	��� ��� � ���� ��� ����
 �� �� ��
�� �� ������� ���  # ���
�� ��� �� ;��� �������� ���  ���	 �� �� ����������	� �	 ����  �� � ��� ������� ���  ���	 ��� �� ���!
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Γ = M.q̈ +W (q, q̇) +G(q)
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Γ = G(q)
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Γ ∈ [Γmin; Γmax]
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q ∈ [qmin; qmax]
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